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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Disefio Bioclimatico
Clave de la asignatura: | DAG-2501
SATCA: |3-3-6

Carrera: | Arquitectura

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Comprender y manejar los conceptos basicos sobre climatologia, control solar, viento e iluminacién,
considerando las condiciones meteoroldgicas y urbanas, para logar el confort del hombre en las
edificaciones de forma pasiva; partiendo de las principales pautas disefio bioclimatico. Lo cual
conjuntamente permitira desarrollar una postura responsable y ética frente al medio ambiente.

Relacion con otras asignaturas del plan de estudio

Taller de Disefio VI, Desarrollo Sustentable, Proyectos Adaptativos, Desarrollo Bioregional.

Intencidén Didactica

El egresado sera capaz de entender la relacién que existe entre el medio ambiente y la arquitectura
a partir de la modificacion que causa el hombre; y asi manejar a su favor los elementos del clima
para el disefio de las edificaciones; siempre propiciando la busqueda del confort humano.

El profesionista egresado tendra los elementos necesarios para la creacion de propuestas
arquitecténicas enfocadas a uso eficiente de recursos naturales que resuelvan los problemas de
adaptabilidad del edificio y el medio en el que se desarrolla.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracidn o revision

Instituto Tecnolégico dela | Miembros de la Academia de Seguimiento Curricular para la
Costa Grande, del 27 al 31 Arquitectura. integracion de la especialidad
de enero de 2025. Disefio Arquitectdnico Sustentable.

4. Competencia(s) a Desarrollar

Competencias(s) especifica(s) de la asignatura

e Comprender y manejar los elementos y factores que el clima genera sobre las edificaciones,
para logar el confort del hombre en ellas.

e Elalumno comprendera y manejara los elementos luminicos y calorificos que genera el sol
sobre las edificaciones, y su posterior evaluacidn sobre ellas.

e El estudiante comprenderd y manejara los conceptos basicos del viento como principal
estrategia de disefio arquitectdnico

e El estudiante comprendera y manejara los conceptos basicos sobre la iluminacidon natural
como principal estrategia de disefio arquitecténico

5. Competencias Previas

e Conocimientos de construccion y disefio arquitecténico.

e Conceptos basicos de geometria solar.

e Comprender la relacién causal que se presenta en el estudio de un fenémeno.
e Criterios basicos de ecologia.

6. Temario
No. | Nombre de temas Subtemas
1 | Identificacion del Clima y su Impacto 1.1 Elementos y conceptos basicos del clima.

en las Edificaciones
1.1.1 Las Esferas Geograficas

1.1.2 Humedad
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1.1.3 Nubosidad
1.1.4 Precipitacidon
1.1.5 Presion Atmosférica
1.1.6 Tipos de Viento
1.2 Factores Determinantes del Clima
1.2.1 Factores Naturales
1.2.2 Factores Artificiales
1.3 Clasificacion Bioclimatica

1.3.1 Clasificacién climatica (Koppen- Enriqueta
Garcia.)

1.3.2 Agrupacion bioclimatica de ciudades
(Fuentes-Figueroa.)

1.4 El Confort del Ser Humano
1.4.1 Confort Térmico
1.4.2 Confort Higrométrico
1.4.3 Confort Luminico
1.4.4 Confort Acustico
1.4.5 Confort Olfativo
1.4.6 Confort Psicoldgico
1.5 Analisis e Interpretacion del Clima
1.5.1 Normales Climatoldgicas
1.5.2 Analisis Paramétrico

1.5.3 Andlisis Horario
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1.6 Estrategias de Disefio Bioclimatico
1.6.1 Acondicionamiento Térmico

1.6.2 Definicion de Estrategias de Disefio para
los 9 Bioclimas

2 | Manejo del Control Solar en las 2.1 Orientacién y emplazamiento de las
Edificaciones edificaciones

2.1.1 Orientaciones de espacios habitacionales
para diferentes tipos de climas

2.1.2 Impacto de regulacion térmica de la
vegetacién en las construcciones

2.2 Dispositivos de control solar
2.2.1 Horizontales
2.2.2 Verticales
2.2.3 Mixtos

2.3 Modelos y Sistemas para la Evaluaciény
verificacion Solar

2.3.1 Modelo Matematico
2.3.2 Modelo Gréfico

2.4 Modelos Fisicos de Simulacién de Trayectoria
Solar

2.4.1 Helioddn

2.4.2 Termohelidén

3 | Manejo de la Ventilacién en las 3.1 La ventilacién como estrategia de disefio
Edificaciones bioclimatico

3.1.1 El viento en la arquitectura
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3.1.2 Movimientos horizontales del flujo de
aire

3.1.3 Movimientos verticales del flujo de aire
en edificios

3.1.4 Impacto de regulacién de flujoy
temperatura del viento a través de la
vegetaciéon

3.2 Requerimientos de Ventilacion en las
Edificaciones

3.2.1 Calculo de taza de ventilacion
3.2.2 Célculos de Relacién Entrada-Salida

3.2.3 Calculo de Flujo de Aire Alrededor de los
Edificios

3.3 Modelos fisicos de simulacién de trayectorias
de viento

3.3.1 TUnel de viento

4 | Manejo de la Iluminacién en las 4.1 Principios de la Iluminacién
Edificaciones
4.1.1 Naturaleza de la Luz
4.1.2 El Color
4.2 Criterios de la iluminacién natural y artificial
4.2.1 Iluminacién directa
4.2.2 Tluminacién cenital

4.2.3 Iluminacién combinada

4.3 Requerimientos y cdlculo de la iluminacién
artificial en el interior de las edificaciones
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Identificacion del Clima y su Impacto en las Edificaciones

Competencias

Actividades de Ensefanza - Aprendizaje

Especifica(s):

e Comprender 'y manejar los
elementos y factores que el clima
genera sobre las edificaciones, para
lograr el confort del hombre en ellas.

Genéricas:

e (Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Responsabilidad social y compromiso
ciudadano

e Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas

e Capacidad creativa

e Compromiso con la realidad

e Investigar los conceptos basicos de la
climatologia.

e Investigar los rangos de confort, térmico,
acustico, visual, etc. que requiere el ser
humano para sus actividades diarias.

e Analizar la clasificacion bioclimatica de
acuerdo con los 9 bioclimas propuestos.

e Elaboracién de analisis horarios a partir de
las normales climatolégicas del sitio.

e Investigar y definir las diversas estrategias
basicas de disefio de acuerdo con el clima
del sitio.

e Analizary elaborar la matriz de climatizacion
para definir las estrategias de disefio.

e Investigar y elaborar los diversos
nomogramas de estrategias propuestos
(carta bioclimatica, carta psicrométrica,
carta de temperatura efectiva corregida,
etc.)

2. Manejo del Control Solar en las Edificaciones

Competencias

Actividades de Ensefanza - Aprendizaje

Especifica(s):

e El alumno comprendera y manejara
los elementos luminicos y calorificos
que genera el sol sobre las
edificaciones, 'y su  posterior
evaluacion sobre ellas.

e Investigar los diferentes dispositivos de
control solar.

e Analizar el emplazamiento de los espacios
de las edificaciones de acuerdo con la hora
de utilizacién de estos durante el dia.

e Trazo y uso de montea solar en elevacién y
planta de acuerdo con la latitud del lugar.

e Investigar el uso de las cartas
estereograficas por latitudes.
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Genéricas:

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Responsabilidad social y compromiso
ciudadano

e (Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas

e Capacidad creativa

e Compromiso con la realidad

Investigar formas de evaluacion fisica de
modelos para la trayectoria solar (Heliodén
estacional y reloj universal “gnomon”.

3. Manejo de la Ventilacion en las Edificaciones

Competencias

Actividades de Ensefianza - Aprendizaje

Especifica(s):

e El estudiante comprenderda vy
manejara los conceptos basicos del
viento como principal estrategia de
disefio arquitecténico.

Genéricas:

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Responsabilidad social y compromiso
ciudadano

e Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas

e Capacidad creativa

e Compromiso con la realidad

Investigar los conceptos
componentes del ciento
Analizar el comportamiento del viento
alrededor de los cuerpos (diferencial de
presion).

Analizar  proyectos de  arquitectura
contemporanea en el que se refleje el uso de
la ventilacién como estrategia de disefio.
Investigar el nUmero de cambios de aire que
requieren los espacios de acuerdo con su
uso.

Investigar formas de evaluacion fisica de
modelos para la trayectoria del viento
(tdnel de viento).

basicos 'y
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4. Manejo de la Iluminacion en las Edificaciones

Competencias Actividades de Ensefanza - Aprendizaje
Especifica(s): e Investigar los conceptos basicos sobre la luz.
e Investigar los principios de la iluminacién
e El estudiante comprendera 'y natural en arquitectura.

manejara los conceptos basicos e Analizar el comportamiento 6ptico de los

sobre la iluminacién natural como colores en la arquitectura.
principal  estrategia de disefio e Disefiar y elaborar un modelo fisico en el
arquitectonico. que demuestre el comportamiento de la luz

sobre una superficie.

e Investigar los requerimientos y los métodos
Genéricas: de calculo de iluminacién en espacios
arquitecténicos de acuerdo con su uso.

e Investigar formas de evaluacion fisica de
modelos para la evaluacion luminica de los

espacios arquitectdnicos (Cielo artificial).

e C(Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Responsabilidad social y compromiso
ciudadano

e Capacidad de investigacion

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas

e Capacidad creativa

e Compromiso con la realidad

8. Practica(s)

* Elaborar maquetas sobre dispositivos de control solar.
« Elaboracién de maquetas para el analisis de incidencias solares y sombras.
* Elaborar y evaluar modelos de edificios a escala, aplicando los principios de ventilacién natural.

* Elaborar un modelo que demuestre el comportamiento de la luz sobre las superficies.

9. Proyecto de asignatura
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El objetivo del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacidn: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidn (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

e Exposicion de trabajos ante el pleno del grupo, opinando sobre las opciones escogidas, que
llevo a determinar el sistema y los materiales de referencia.

e Investigacién mediante el internet y otros medios al alcance de informacion y consultar y
explicar plenamente el sistema escogido para un proyecto determinado.

e Revisar informes y analisis descriptivos de visitas e investigaciones.

e Supervisar el cumplimiento de los objetivos de las investigaciones.

e Considerar la participacién y aportacién del alumno en clase.

11. Fuentes de Informacion

Acosta, W. (1984). Vivienda y clima. Editorial Nueva Vision.

Brown, G. Z. (1994). Sol, luz y viento. Editorial Trillas.

Fuentes Freixanet, V. (2002). Clima y arquitectura. UAM-Azcapotzalco.
Garcia Chavez, J. R. (2005). Viento y arquitectura. Editorial Trillas.

Jones, D. L. (2002). Arquitectura y entorno. Editorial Blume.
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Lacomba, R. (1991). Manual de arquitectura solar. Editorial Trillas.
Olgyay, V. (1998). Arquitectura y clima. Editorial Gustavo Gili.

Puppo, E., & Puppo, G. (1983). Acondicionamiento natural y arquitectura. Editorial Marcombo
Boixareu.

Rodriguez Viqueira, M. (2014). Introduccién a la arquitectura bioclimdtica. Editorial Limusa.
Serra, R. (2000). Arquitectura y climas. Editorial Gustavo Gili.

Vélez Gonzalez, R. (2012). La ecologia en el disefio arquitectdnico. Editorial Trillas

TecNM-AC-P0O-007-02
REV. O



